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Erősen poláris komponensek meghatározása (QuPPe-módszer)

Quick Method for the Analysis of Highly Polar Pesticides in Food Involving Extraction with 
Acidified Methanol and LC- or IC-MS/MS Measurement

Egyedi módszerek: glifozát, klorát/perklorát, klórmekvát/mepikvát, 
flonikamid, amitráz stb.

Peszticid szermaradék screening módszer
MSZ EN 15662:2018
Quick Easy Cheap Effective Rugged Safe
QuEChERS-módszer

Kb. 650 hatóanyag, folyamatosan bővülő módszer
GC-MS/MS technika
LC-MS/MS technika
Alsó méréshatár: 2 - 50 µg/kg (mátrixtól függően)

Forrás:
https://www.eurl-pesticides.eu/userfiles/file/EurlSRM/EurlSrm_meth_QuPPe_PO_V12.pdf



• MRL: Regulation (EC) No. 396/2005

• Akkreditáció EN ISO/IEC 17025 szerint 

• SANTE/12682/2019

• Multi módszerek GC-MS/MS és LC-MS/MS

• Módosított multi módszerek – pl. savas 
peszticidek

(EU Reference Laboratory for Single Residue 
Methods)

• Évente QS körvizsgálat

• Akut referencia dózis (ARfD)

QS tanúsítvány előfeltételei





QS ellenőrzési terv



QS tanúsítványrendszer: új komponensek

Savas komponensek:

Naphthylacetic acid
Clopyralid
Isoxaflutole metabolitok

MCPA és MCPB
Quizalofop
Haloxyfop
2,4-D
Fluazifop

QuPPE komponensek:
Matrine
Nicotine



• Növényi detoxifikációs folyamatok  Peszticid konjugátumok

• Ugyanazon peszticid esetében a konjugátum képződés függ pl.
• a növény fajtájától, 
• peszticid alkalmazás módjától és idejétől
• környezeti hatásoktól. 

• A növény fogyasztáskor majd emésztésekor a konjugátumok
hidrolizálnak, a szervezet számára hozzáférhetővé válnak

• Toxikológiailag relevánsak 

Szermaradék definíciók tartalmazzák  

Szermaradék vizsgálata a laboratóriumban

Peszticid konjugátumok



Peszticid észterek



Savas komponensek meghatározása módosított, lúgos hidrolízises Quechers

eljárással

Magas víztartalmú mátrix: alma
Magas víz- és savtartalmú mátrix: málna

Spike:
10 és 100 mg/kg 
2,4-D metil-észter
Fluazifop-butil
Haloxyfop-butil
Quizalofop-ethyl

ISTD:
2,4-D-D3
Diuron-D6

30 perc 40°C

60 perc 40°C

Forrás:
https://www.eurl-pesticides.eu/userfiles/file/EurlSRM/EURL-SRM_Anal_Observ_Report_hydrol_of_Esters&Conj_of_Pesticides_V2.pdf



Number Name 
Calculated 

concentration 
 (ppb) 

Recovery 
(%) 

Average 
(%) 

Standard 
 deviation (%) 

Relative  
standard 

 deviation (%) 

1 apple_1_sp100 99,8834 99,883 

93,973 6,049 6,437 

2 apple_2_sp100 95,8697 95,870 

3 apple_3_sp100 98,0876 98,088 

4 apple_4_sp100 82,7151 82,715 

5 apple_5_sp100 94,1532 94,153 

6 apple_6_sp100 93,1319 93,132 
 

Number Name 
Calculated 

concentration 
 (ppb) 

Recovery 
(%) 

Average 
(%) 

Standard 
 deviation (%) 

Relative  
standard 

 deviation (%) 

1 apple_1_sp10 10,7495 107,495 

103,417 10,090 9,757 

2 apple_2_sp10 9,6346 96,346 

3 apple_3_sp10 9,9879 99,879 

4 apple_4_sp10 8,918 89,180 

5 apple_5_sp10 11,621 116,210 

6 apple_6_sp10 11,139 111,390 
 

2,4-D-metil-észter oldattal adalékolt minták vizsgálata,
visszanyerés 

Forrás:
https://www.eurl-pesticides.eu/userfiles/file/EurlSRM/EURL-SRM_Anal_Observ_Report_hydrol_of_Esters&Conj_of_Pesticides_V2.pdf





Összefoglalás

• QS tanúsítványrendszer: QuEChERS, módosított QuEChERS , 
QUPPE módszerek

• Peszticid konjugátumok és észterek

• Savas peszticidek, konjugátumai és észterei

• QuEChERS alapú mintaelőkészítés + hidrolízis



Köszönöm a figyelmet!

https://hu.wessling-group.com/hu/


